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HEEEE
1. FoOrsta start

Forsta start:

Vid forsta start foljer ni anvisningarna och installerar programmet
pa C:\Program\Tedap440

(Tips. Valj Change directory och lagg till dagens datum. Tex. Tedap
440 101001)

Skapa genvag:

For att skapa en genvéag pa skrivbordet kan Ni ga in pa mapp
TeDaP440 under C:\. Hogerklicka pa

filen TeDaP-440.exe och valj Kopiera. Ga till skrivbordet.
Hogerklicka nagonstans pa ett tomt falt pa

skrivbordet och valj Klistra in genvag. Ni far nu en ny ikon som
heter Genvag till TeDaP440.exe.

Ni kan byta namn pa denna om Ni vill genom att hégerklicka pa
ikonen och vélja Byt namn t.ex. ill

Tedap 440 080115

Systemkrav:

Berakningsprogrammet forutsatter Windows XP eller hogre.
(Windows 7 rekommenderas, med Windows 98 blir utskrift ej
tillfredsstallande)

Programmet kraver aven att "Excel” finns installerat pa er dator.

Hjalp och funktionstangenter:

Om man trycker pa funktionstangenten F1 far man fram ett fonster
med uppgift om vad

som kan erhéllas med de andra funktionstangenterna.

F5 och F8 ar de funktioner som ar aktuella att anvanda.

(F2 = Sprék (Géller vid exportlicens av programmet))

(F3 = Postnummer lista (Galler vid exportlicens av programmet))
(F4 = Ingen funktion)

F5 = Defaultvarden

(F6 = Manual)

F8 = Schablonberékning

(F9 = Framledningstemperatur medel)

(F10 = Licensvillkor (V&lj JA annars slutar licensen att fungera och
programmet maste installeras pa nytt))

(F12 = Utskrift aktuellt fonster)
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2. Inledning

Nar man startar programmet kommer férst en valkomstbild upp under nagra sekunder.

"I IHERTECH Al ETT y 2005 1117

i TeDaP B

Stiger AB

ENERTECH

TeDaP Kalkylprogram 4.40

Gunnar Stiger

Darefter visas féljande bild.

2005-11-17
Kund Tillzatzenerci r Berakningsresultat
vl lda Johanssan “E " Dl © Gas " “ 2 ’—
“ Fivd Bt  Ved Fran warmepump Kvhiar 20580
Adress Stargatan 24 il 25 F . iR g ’—‘-‘—
Baksk me i'—' 7 “erkningsgrad tillsats % ag THEystEUR b pcikicaa
ostadress junigkey ! y T W l—
i - Framledningstemp vid DUT . EE Tillsatsenergi fran C -E.®
elefon |03?2-059 76 i Energitackningsorad % ’T,'?
Forsaljare L
i {Rérmokare e Bravarmefaktor (totalt 2 38) 3,03
Féretag |ENERTECH ABCTC Effekt cirkul purmg mim W| g rergbespadng el IR0
i 1Elo>< 09 Tilggnglighet % 100 Tillzats-el (95 %) Kivhiar 3340
Postadress [34126  |Ljunghy Vérmepumpstyp - Antal ks YP-typer Tilk otk L 8.5
19 ;
Maximalt effektbehoy ki -8
Telefon 037288000  Fax [0372-86155 anioi vsvmepumpsr (1-9) 1N s
Emil ]info@enenech.se "Walj typ genom att klicka nedan [CTC)
ID-nr e.d. 105111?_1409 1l W CTC Ecoheat 5 ~
2 W CTC Ecoheat 7.5
Energi eller Effekt @ Kwh K P el
4 W CTC Ecoheat 10,5
Elenergi ekl hushal a5 % Kk Z5000 5 W CTC Eccheat 12
: o~ " &
® Da  Gas m*iar ] 7 N CTC Ecodir 105/EccEl
" Pellets & Ved 3 : :
e 2 i " 9 N CTC Ecoair 109 + CTC EcoEl
Mettoenergibehoy Kithar 23750 10 N CTC Ecoair 111 + CTC EcoEl
» 11 ¥ CTC Ecoair 105 + CTC Ecolo
SEseiamaara 5 Zl | 12 W CTC Eeooair 107 + CTC Ecala
.!\rsmedeltempsratur e 6,6 12 N CTC Ecoair 109 + CTC Ecolo
¢ . 14 N CTIC Ecoair 11l + CTIC Ecolo ™
DUT (Dim. utetemp) C “z3 K.ondenzering
Warmyattenférbr. Kt 5000 * Fhtande C Fast
& i Byagnadstyp-
W fran varmepumg max % 78 0 Tungstenedl] 0+ LAt [0S e.dyl)
i Ekonomisk kalkul
Ekonomi | F Mei T
Berakna Diagram | Spara | Hamta Utskrift Avsluta |I
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Kund
Mamn |Ida Johansson
Adress |Stu:urgatan 24

Postadress |341|:||:| |Ljungl::n,f

Telefon ||:|342-|:u:|a 51 Fax ||
Forsaljare

Mamn |H|'jrm|:|kare Andersson
Féretag |ENEHTECH A JCTE
Adress |EI|:|:-: 209

Postadress |341EE |Ljungl::|§.=

Telefan ||:|3?2-aa oon Fax ||:|3?2-aa155
Email |infn@ener‘tech.se
ID-nr e.dl. ||:|51 117-1409

T kwth T kS

Effektbehoy warme netto K | 9

MINIRAKNARE FOR EFFEETBEHOY

Energi eller Eftekt

150 m* ® lgp Wfm?
Nyvbhygomation 45 Wim?
Normalwills EO-&0
Flerbostadshus &0-75
Fritidshus 20-110
Manual

Industri Z0-40 Wim?

Namn. Kundens namn. (Namnet méaste vara ifyllt for
utskrift)

Adress. Kundens adress matas in. (Om fastighetens
adress ar ifylld sa vet man vilken fastighet berakningen
ar gjord pa aven om fastigheten saljs eller kunden
flyttar.)

Postnr. Fran fastighetens postnr hamtas ortens
arsmedeltemperatur, DUT och bergkvalitét (lambda).

Forsaljare. Mata in dina uppgifter. Inmatade uppgifter
kommer automatiskt med pa bl.a . med pa férstasidan.
(Ert foretagsnamn gar inte att &ndra, det ingar i
programmets licens.)

ID-nr e.d. Ett nytt id laggs automatiskt in sa fort som du
andrar eller skapar ett kundnamn. Forsaljaren ger aven
varje berakning en beteckning eller ID-nummer av nagot
slag. Denna beteckning anvands for att ge namn at den
fil, som sparas vid utskrift av berakningsresultaten. Nar
det galler ID-nummer foreslar programmet en textstrang
med elva tecken. Dessa visar ar, manad och dag samt
efter ett bindestreck timmar och minuter. Det innebar
att varje berakning far ett unikt kdnnetecken, om man
vill anvanda sig av den foreslagna metoden. Mojlighet
finns dock att andra det foreslagna till nagot annat, t.ex.
kundens telefonnr.

Energi eller Effekt

Normalt anvands energi (“kWh/ar”) men vid val “kW” sa
startas en

“miniraknare”. Genom att mata in m? och ett effektbehov/m?
(W/m?)
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Normal arbetsgang.

Kund
Marmn |Ida Johansson
Adress |stu:urgatan 24

Postadrezs |341|Z||I| |Ljungl:w

Telefon ||:|37-'2-|:||:||:| B Fanx

D-nred. J0372.0064

Namn. Adress. Postnr. Skriv in kundens uppgifter.

ID-nr. e.d. Vid behov andras Id-nr till kundens telefonnr.

Tryck F8 for att g('jra schabk)nberékning_

Mamn |Ida Johansson

Adress Ftorgatau 24

unduppgifterna som skrivits in for din kund “féljer med”

Postnummer [34100 4///

Postadress FJUNGBY

/

Telefon |03? 2-000 64 ‘
=
ID-nr P3?2—0064 ‘
Ortens érsm%ggif;;;;;atur (valj intervall)
8,5° 7,0° 5,5° 4,0 +5° 1,0° -1,5°
o @ 8] O 0]
. OK

och ratt arsmedelteperatur for det postnr som skrivits in
L~ Véljs automatiskt.

HlaNis del A S. Smahus eller F. Flerbostadshus. Normalvillan &r

Smahus eller Flerbostadshus
Inomhustemperatur - | 21
Antal personer st

Varmvattenforbrukning kWh/ar 5000

Hushallsel kWh/ar

i

Arsverkningsgrad 95

a2

smahus darfér valjs normalt “S”.
Inomhustemperatur. Valj den inomhustemperatur som
ar aktuell.

Antal personer. Genom att andra antal personer, sa ges
ett teoretiskt forslag pa varmvattenatgang.

Varmvattenférbrukning. Normalt 5000 kWh/ar men gar
att andra till forslag enligt ovan alt. hégre uppskattning
av behovet.

Hushallsel kan med férdel utelamnas. (Normalt raknas
5000 kWh/ar men i skrivande stund tenderar vi bli mer

och mer elberoende. Det finns en hel del hushalls som

forbrukar mer

Arsverkningsgrad. Normalt 95% (vid elférbrukning.)
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INDATA del B

Antal bostadsvaningar st [ 1
Bostadsyta m= 100
Uppv. garage e d (+10 °C) m= ﬁ
Uppvarmd kallare (+20 °C) m* ,—50
Hustyp

|_ Med vind & Utan O = Platt tak |

Med kallare g Utan O

eller suterrangran

Yttervaggar helt av sten e dyl

Huset byggdes
O fore 1950 (O 1950-65 {2 1966-715 (O 1976-85 (O 1986-

|€' Fristaende hus @] Garelhus O Mellanhus
Ventilation
|E§) Sjalwdragy O Flaktvent. O Yarmedtervinning

Antal vaningsplan. ( Undertecknad anvander i schablon
(nastan) alltid 1 plan. Och vid jamférelse med kundens
uppgifter sa ar erfarenheten fran CTC att det stammer
bra i manga fall. 1 plan ger nadgot hdgre energibehov an
2 plan som galler aven for 172 plan)

Bostads yta. Mata in storleken pa bostadsytan. Normal
takhdjd (2,40 m) avses. Om takhdjden ar hogre sa kan
man multiplicera arean med takhdjden och dividera med
2,4. (T.ex. 3 m takhojd pa 100 m? blir 3 x 100/2,4 = 125 m?
att rakna pa. Pa skivan finns aven en excelfil lathund
(filen heter “lathund.xIs”) som kan hjalpa till vid
varierande takhojd.)

Uppv. garage e.d. Mata in storlek och énskad
temperatur. (Kan aven anvandas for dvriga fristaende
byggnader.)

Uppvarmd kallare. Mata in area och énskad temperatur.
Oftast ar denna nagot lagre an dvrig boyta. Tank pa

att varme garna sprider sig. Om radiatorn eller panna
bara ar placerad i ett rum sa kan varme sprida sig sa att
energi aven gar at for att ge grundvarme till angransade
rum.

Hustyp. Med vind ar normalt och platt tak ger hégre
energibehov.

Med kéllare / utan. ( Undertecknad anvander i schablon
alltid “MED KALLARE”. Och vid jamforelse med
kundens uppgifter sa ar erfarenheten fran CTC att det
stammer bra i manga fall. “MED KALLARE” ger hogre
energibehov an “UTAN”.

Yttervaggar helt at sten e dyl. “JA” galler for sten hus
med stenstomme. “NEJ” galler for trahus. Moderna
“sten-material” kan ha U-varde som liknar tra.

( Trastomme med tegelfasad hamnar mittemellan. Gor
en schablon fér “STEN” och en med “TRA” och rékna
med ett medelvarde.)

Huset byggdes. Mata in lampligt artal. Avser byggar.
Om fastigheten ar bra tillaggsisolerad och det ar
energisnala fonster i hela fastigheten s& kan man
foryngra ett eller tva steg.

Ventilation. Mata in fastighetens ventilation.
Varmeatervinning 50% ger samma energibehov som
sjalvdrag. Se till att ventilationen kan bibehallas &ven
efter att CTC produkten ar installerad.
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Norera uppat

; Nettoenergibehov
BERAKNING AV TOTALT ENERGIBEHOV  Nom Exemplet visar 21280 kWh/ar

- - Tips! Anteckna detta varde pa kalkylunderlaget. T.ex. 1
e : mk 21280 (alt. 1 plan med kéllare byggar 66-75 boyta

100 (21°), garage 30 (10°), 50 kallare (20°)
Bruttoenergibehov kWh/ax 27400

OBS!

Schablonberékningen ar endast en enkel och “grov”
Fagay x0E uppskattning av energibehovet, men en vardefull

hjalp nar man jamfér med kundens energiuppgifter.
Uppvarmning kWh / A&r Schablonberékningen ar endast gjord efter ett fatal

uppgifter som uppvarmd area, fastighetens alder och
arsmedeltemperatur. Schablonberakningen gérs med
Hushallsel kWh/ax takhojd 2,40 m. om inte annat anges.

Det finns utéver detta en mangd punkter som
planldsning, K-varde, utsatthet for vind etc...som

Varmvattenforbrukning kWwh/ar 5260

paverkar fastighetens energibehov. CTC/Enertech
_ } _ - AB kan inte garantera att uppskattad energiuppgift ar
L TasevasEes EALRS fastighetens verkliga energibehov. Lat en VVS-konsult

eller arkitekt gora en mer utforlig transmissionsberakning
pa fastigheten.

Energi eller Effekt o kwh O kW Mata in energiférbrukning och verkningsgrad. Rékna av
5000 kWh/ar for hushallsel ( alt. Uppskattad
E|E|-|E;r'gi exkl hughé" | oL % k'll.l".'lhlfar | 15000 hushéllsf('irbrukning raknas bOf't)
o Ofja 1 Gas | 7%  miEr | 1 Elenergi. Normalt anvénds 95% verkningsgrad.
iv o : 1
* Feli A T ? Olja. Modern oljepanna 85-90% verkningsgrad.
Mettoenergibehoy KvyhiEr i Z17E0 Aldre 75-80%

Gas. 1 normal m3 innehaller ca 10 kWh
Pellets. Normalt 80% verkningsgrad.
Ved. Modern vedpanna 80%, aldre 60-75%

Nettoenergibehov. VIKTIGT

Ju hogre tal desto mer varme fér varmpumps-
anlaggningen att producera. Ju hégre verkningsgrad
desto storre energibehov. Tre energislag kan
programmet summera. | vart exempel, se foregaende
blad, sa stdmde var schablonberékning bra jamfért med
det summerade nettoenergibehovet. (21750 jamfort
med 21280 kWh/ar.)
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TAB -tangenten TAB-tangenten. Nar ni fortsatter sa ar mitt rad att ni
—— gar igenom punkt for punkt och forflyttar er med “TAB”
-tangenten. (langst till hdger pa tangent bordet.)

Ga lugnt fram och ténk igenom varje faktor sa att varje

parameter beddms pa ratt satt och ingen faktor gléms
E av. Om ni andrar energibehov sa ska ni ga igenom alla
parametrar igen. Ingenting ska dndra sig men den sparr
Hastighets- som ser till att man inte varmvattenbehovet Gverstiger
kameror nettoenergi gor att varmvattenférbrukningen nollas nar
- 1r Bkod IraliksSkerkal energiférbrukningen ar noll. (Om ni arbetar snabbare an
~ er formaga sa riskerar ni att fastna i de hastighetskameror
Hastighetstveririidel
“,:;:m,’ﬂ :;.,..;m.,: o som CTC/Enertech AB har placerat ut...)
registrering av
personuppgliter.
Foliumyndgieies [ Sicckholne lbHs
04 -4 DO 0D

Inomhustemperatur. Fastighetens inomhustemperatur.
Den inomhustemperatur som uppnas med forbrukningen

Mettoenergibehoy KuhiEr | Z17E0 ovan.

Inomhustemperatur - Iizl (Om nettoenergibehovet klarar en hogre
inomhustemperaturen sa blir maximalt effektbehov

Arsmedetemperatur eI | 6,6 lagre! Om nettoenergibehovet endast klarar en lagre

. . inomhustemperaturen sa blir maximalt effektbehov
BIEI (QElT. =) 5 | <2l hdgre. Denna férbrukningen orkar inte héja inomhus-
“armvattentorkr K-S | coon temperaturen mer an till t.ex. 16°C.
. Slutsats. Om kunden vill halla en hégre inomhus-

Wi fran YArMERUIME M % | 20 temperatur med varmepumpen an vad den tidigare
anlaggningen varmde sa maste energifdrbrukningen
hdjas.)

Arsmedeltemperatur och DUT hdmtas automatiskt

fran en tabell for kundens postnr. For den som vet

att en annan temperatur stammer battre an den som
foreslagits sa ar det mojligt att andra. Om man av
misstag andrar postnr sa kan man pa nytt mata in postnr
sa kommer programmets ursprungliga varde tillbaka.

Varmvattenférbrukning.

Ange varmvattenforbrukning. Normalt 5000 kWh/ar for
en villa med 1 hushall. Foér lagenheter ar det vanligt
att rakna med 3000 - 3500 kWh/ lagh eller ca 15% av
energibehovet fér varme och varmvatten.

Vv, fran varmepumpen.

Detta ar beroende pa vilket system man raknar med:
CTC Ecoheat normalt 90%.

CTC EcoAir/EcoZenith 90%.

CTC EcoLogic “shuntat system” 50%

CTC EcoLogic “oshuntat system” 0%
(Golvvarmesystem sanker vv fran varmepump

med ca 5%.)

Tedap 445 11




Warmekalla

{» Beng T “tord

" Franl & Berg " Franl & “tjard
" Sio " Franluft " Grundvatten
Tillzatzenerdi -

v E O Ola T Gas
U Fjamvame 0 Pellets T Wed

Yerkningzgrad tillzats

Framledningstemp vid DUT

Varmekalla.

CTC Ecoheat/CTC EcoPart ar gjord foér, BERG,
YTJORD, SJO och GRUNDVATTEN - varme.

Med CTC EcoVAF s& kan man aven kalkylera med
FRANL&BERG

Tillsatsenergi.
Det finns mojlighet att rakna pa 6 st olika slag av
tillsatsenergi. El, olja, gas, fjarrvarme, pellets och ved.

Verkningsgrad tillsats.

El'i CTC Ecoheat och med CTC EcoEl ar
verkningsgraden for el 95% Ovrig tillsats energi beror
pa anlaggningens verkningsgrad. (I en del fall samma
verkningsgrad som inmatad energi.)

iz | 55

Framledningstemp

med hjalp av tangent “F9”)
Bergvarme och framledningstemp

framledningstemperaturen ar.

framledningstemperaturen med ca 5°

Hogtemperatursystem

husets planldsning.

Radiatorsystemets maximala framledningstemperatur matas in. (Medel framledningstemp
raknas fram av programmet. Om man vill korrigera medeltemperaturen sa gors detta

Ju lagre framledningstemperatur desto storre borrkrav. Varmepumpen arbetar effektivare
ju mindre skillnaden/lyfthdjden &r mellan energikéllan och énskad

utgéende temperatur. | ett golvvarmesystem sa behdver inte varmepumpen

hdja temperaturen lika mycket som i ett radiatorsystem. Det blir mer energi till
varmesystemet. Mer energi hamtas fran borrhalet. Besparingen blir storre ju lagre

Tips. Om du ar osaker pa framledningstemperaturen sa kan du sanka
framledningstemperaturen och notera borrdjupet. Lamna en besparingskalkyl med en
hogre framledningstemperatur, men offerera ett djupare borrdjup.

Tips2. Pa skivan finns aven en fil “LATHUND?” (lathund.xIs). Har kan man med hjalp av
radiatorernas yta gora en uppskattning av maximal radiatortemperatur.

Tankvart.Om man hojer inomhustemperaturem med 2°C sa hojs

Varmepumpens maximala temperatur.

CTC:s varmepumpar tillats maximalt avge 60°C. | nedre delen av CTC Ecoheat/CTC
EcoZenith ska temperaturen understiga 50° for att varmepumpen ska starta. Med CTC
EcolLogic tillats maximalt 54° returtemperatur.

Om hogre framledningstemp an 60° matas in s& minskar energibesparingen men
borrdjupet dimensioneras for 55°C. Uttka radiatorytan. Genom att utdka radiatorytan sa
kan man undvika att virmepumpen slas ut. Det finns bra vattenburna flaktkonvektorer
som sprider varmen valdigt effektivt. Flaktkonvektorns effekt beror dess placering och
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B
Koldbarartemp medel och vid DUT

Kialdbédrartemperatur medel °C a, 00 Normalt hdmtas dessa varden fran s.k. “defaultvarden”.
o _ | — For bergvarme ar
Koldbédrartemp vid DUT T -4 00 defaultvardet +1°C (medel) och -3°C (vid DUT)
Effekt cirkul.pump mm W 0 Effekt cirkulationspump.
Tilladnalighet o e Denna effekt finns medraknad i varmepumpseffekten.
ganghg 100 Om ytterligare cirkpump kopplas in (vid t.ex.
grundvattenvarme) sa
laggs denna effekt in har.
Tillgénglighet. Normalt ska detta varde vara 100%. Om
man av nagon anledning misstanker att varmepumpen
inte arbetar. S& kan man minska tillgangligheten har.
Effekten blir att energibesparingen och kravet pa
kollektor minskar. Om man lamnar kalkyl med mindre an
100% tillganglighet s& rekommenderar undertecknad att
kollektorn dimensioneras for 100%
11
Yarmepumpstyp Antal Dlikaf‘_wa'%tYfFlEfz 12V CTC EcoHeat 406
[ ]
Antal varmepumpar (1-9) =t I_l Nr| z 18V~ CTC EcoHeat 408
Att valja modellstorlek 14V CTC EcoHeat 410

15V CTC EcoHeat 412
Antal olika VP-typer. Normalt 1

Antal varmepumpar. Normalt 1 men efter 16

radgivning av CTC kan du aven rakna med 2

eller 3 varmepumpar. 17V CTC EcoPart 406
Vilj virmepumpsmodell - CTC EcoAir 18V CTC EcoPart 408

Ratt storlek av CTC EcoAir ar nér tillsats energi behdvs
vid ca -5°C (-7 till -3). Det &r bra om varmepumpen klarar
energibehovet bra vid 0°C och lite kallare. Jamfor aven o5y ¢TC EcoPart 412
med energibesparing.

19V CTC EcoPart 410

21V CTC EcoPart 414
Investeringskostnad och flédeskrav har ocksa betydelse
. 22V CTC EcoPart 417
Vilj varmepumpsmodell - CTC Ecoheat/EcoPart
Tillsats energi rekommenderas att ga pa vid ca -10°
Borrdjupet dimensioneras bl.a. av kompressor effekt. Ju
stérre kompressor, desto storre borrkrav.

23V CTC EcoPart 424

24V CTC EcoPart 434

25V
1N CTC EcoAir 406

26V CTC EcoPart 425
2N CTC EcoAir 408

27V CTC EcoPart 430
3N CTC EcoAir 410

28V CTC EcoPart 435W
4N CTC EcoAir 415

29V
5N CTC EcoAir 420

30V CTC EcoPart i425 PRO

6

31V CTC EcoPart i430 PRO
2

32V CTC EcoPart i435 PRO
8
10

Tedap 445 13




14

: K.ondenszering
(¢ Flytande (" Fast

HiRL 2 HIvi 2 KOMDEMsOR | MIV 2
H - H

im) i'e)

PUHP @ } <EHP PIIE?S“R@

el g

Byggnadztyp
(" Tung [sten e.dyl) (o Lt [trd e.dyl)

Byggnadstyp “Tung” alt. “Latt”

“Har valjs aktuellt alternativ. En tung byggnad ger bl.

a. en storre besparing vid varmepumps-installation

an motsvarande latt byggnad. Detta beror pa att
energibehovet fordelas nagot jdmnare vid en tung
byggnad, som battre star emot tillfallinga variationer i
uteluftstemperaturen. De falt som paverkas av andring
av byggnadsatter ar DUT, besparingar i bade energi och
kronor, tillsatseffekt och effektbehov. (Att borrhalsdjupet
Okar vid val av tung byggnad kan vara svart att forsta,
men andringen beror pa att en varmepump som
fungerar battre och ger storre bespring, maste ta energin
nagonstans och da kravs det ett djupare borrhal.)

” citat Gunnar Stiger, Tedap AB

DUT vid tung byggnad

“Den dimensionerande utomhustemperaturen beror
pa ortens lage samt pa byggnadens utformning eller
“tunghet”... ... "Det av programmet féreslagna vardet

Tedap 445

Flytande resp fast kondensering kan valjas.
Flytande kondensering kan aven benamnas flytande
reglering eller anpassad temperatur. For det ar just
anpassad temperatur som menas. Varmepumpen gor
inte hdgre temperatur an vad som kravs vid

“flytande kondensering”. Varmepumpen/kompressorn
hojer inte temperaturen mer an nédvandigt. Skillnaden
i “lyfth6jd” mellan energikallans temperatur och den
avgivna vattentemperaturen fran varmepumpens
kondensor halls sa lag som mgjligt.

Med energikalla menas inkommande “temperatur” fran
engergikollektorn (dvs brine fran berg, ytjord, sj6 eller
grundvatten-varme samt utomhustemperaturen

vid luft/vatten varmepump (CTC EcoAir))) Ju lagre
temperaturbehov desto mindre arbete och storre blir
energibesparingen. Varmepumparnas naturlag gor att
i ett lagtemperatursystem (som t.ex. golvvarme) blir
energibesparingen hogre an i ett

Flytande kondensering. Ar att foredra eftersom detta
ger en stdrre besparing, men kraver t.ex. ett djupare
borrhal...

Fast kondensering. Ger mindre energibesparing
eftersom varmepumpen da arbetar upp en fast hog
temperatur. Enligt resonemanget ovan sa blir alltsa
lyfthojden alltid stor...

beror alltsa huvudskligen av ortens arsmedeltemperatur.
For orter utefter kuster och stdrre sjoar kan en

nagot varmare DUT-temperatur valjas. For “extremt
inlandslage” galler det motsatta, en tung byggnad klarar
en kortare kdldperiod battre &n motsvarande latt. Detta
gor att DUT for en latt byggnad (trahu) ar

kallare en for en tung (stenhus). Tyska normer (DIN
4701) anger en temperaturhdjning pa 2 - 4 grader for

en byggnad med tungt byggnadssatt jamfort med en 1att
byggnadssatt.” citat Gunnar Stiger Tedap AB

Rek byggnadstyp

Trahus = Iatt

Undertecknad kanner “skepsis” for detta satt att
kalkylera. For att inte ge en “gladjekalkyl” sa ar min
rekommendation att ni gér energibesparingskalkyl

med “LATT BYGGNAD”, men “checkar med “TUNG
BYGGNAD?” for att dimensionera kollektor/borrdjup efter
detta storre kollektorkrav




3. Berakningsexempel - bergvarme

l OBS! Beréakningsresultaten baseras
pa gamla varmepumpar!

Forutsattningar

tooweter wnb[ o Netegeror Do cusstrs +
Imomhustemperatur G Iizl
Bramedetemperatur C Iis,s
DUT [(Dim. utetemp) G -z1
Warmyattentirbr Kyt Im

CTC Ecoheat 5 for bergvarme CTC Ecoheat 7 for bergvarme

Berakningsresultat Berakningsresultat

Fran warmepump kKyyhar lm Frén varmepump Kivhir Im
Till w&rmepLmp Kiigr m Till wérmepump wnidr [ esa0
Tillzatzenergi fran e -85 Tillzatsenergi fran | -13,3
Energitdckningsgrac % I?,g Energitackningsgrac E 95,4
Brsvérmetaktor (totatt 2 69) 3,06 e el (o] 2 68 3ald
Energibesparing KiuhiEr lm B ST kB Im
Tilsats-el (95 %) i [ 1540 Tilsats-gl (95 %) e [ 1050
Tilsatsetfekt iy 31 Tiisglszie | 1s

Maximalt effektbehow K 7.6
Maximalt effektbehow K 7.6

Dimensionering varmekalla ) ) ) 3 %
Dimensionering varmekalla

Lambfja berg il St 2 Lambda ety wimk [ 3
Borrhalzdiameter i b Borrhalzdiameter T lﬁ
Dijup till berg m 5 Dijup il berg ml s
Delta brine "C 3 Deta brine "C 3
artal borrhél =t 1 Arital borrhal st 1
Borrhalsdiug m a7 Barrhalzdiup m 109

Eftersom energibesparingen ar klart stérre med CTC Ecoheat 7 sa ar mitt val har CTC Ecoheat 7
Om energibrunnen endast ar 100 m. (fran grundvattennivan) sa valjs CTC Ecoheat 5

Laga energibehov ger laga borrkrav.

OBS! Borrning ska alltid vara djupare an 100 m!

Tedap 445 15




4. Berakningsexempel - luftvarme

OBS! Berakningsexemplen baseras
pa gamla varmepumpar!

Exempel pa berakningsresultat

CTC EcoAir 105/EcoEl (luft/vatten-varmepump) CTC EcoAir 107/EcoEl (luft/vatten-varmepump)
Berakningsresultat Berakningsresultat

Fran v&rmepump KiihsEr 18160 Frén warmepump Kivhigr | 18580
Till warmepump KuhiEr 5730 Till warmepumg KistiEr | 7530

Tilzatsenergi fran °C -3,7 Tilzatzenergi fran i -7.1
Energitdckningsgrad %, 23,5 Energitacknincsgrac % | 27,3
Arsvarmetaktor (totalt 2117 liz 70 Bravérmefaktor (totalt 2,100 z,50

Energibesparing KihiEr lm Energibesparing Kt Im
Tilsstz-el (95 %) K m Tilsats-el (95 %) kamdr [ zszo
Tillzatzeffekt Ky li'?,ﬁ Tillzatzeffekt kA | 7.B
Maximalt effektbehoy L0y li?,ﬁ il K Ii?'s

Energibesparingen ar lika. EcoAir 105 klarar sig forbi -3°C. Ev véljs EcoAir 107 om man misstanker att huset
forbrukar mer @an vad som kalkyleras eller om varmepumpen arbetar ner till en Iagre temperatur an -10°C.
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Exempel pa berdkningsresultat

Berakningsresultat

Fran varmepump Kwh/ar | 207850
Till warmegLmg Kyuhiar | 65320
i | -la,=

Tillzatsenergi fran
Ernergitackningzgrad

Arsvarmetaktor (totalt 2,59)

g

Energibesparing Kwh/ar Im
Tillzatz-2l [ 95 %) Kb ar Im
U )

Tillzatzeffekt

Maximaht effekthehoy

FORE ATGARD Energibehov sfter atgérd
25000 kWhiar 5320

Energibehov fér uppvarmning (bruttovarden)

“Gratisenergi” fran varmekilla r netto 18460 kWh/ar

Annan typ

Energibesparing (brutto)
19680

Fran viarmepump. Varmepumpen avger ca 20750 kWh/
ar Till varmepump. Den kalkylerade drivenergin till
kompressorn/varmepumpen ar 6530 kWh/ar.
Tillsatsenergi fran. Varmepumpen i exemplet ska
teoretiskt sett klara varmebehovet till-13,3°C. Nar det ar
kallare maste tillsats-effekten hjalpa till.

Energitackningsgrad. | exemplet star varmepumpen for
95,4 % av energibehovet for varme&varmvatten.

Arsviarmefaktor. Det hdgre vardet avser endast
forhallandet 6ver varmepumpen. Fran varmepump div till
varmepump. Men det |agre vardet inkluderar aven tillsats
energi. (Har el-energi.)

Energibesparing. Bruttoenergi minus drivenergi

(till varmepump minus tillsatsenergi (har tillsats-el) =
Energibesparing.(brutto)

Tillsats-el. Summa tillsatsenergi som kravs. (Inom
parentes visas verkningsgraden for tillsatsenergin.)
Tillsatseffekt. Kalkylen uppskattar att exemplet kraver
1,5 kW tillsats effekt. Med CTC Ecoheat 7,5 innebar
detta att minsta huvudsakring kravs med 16A. Om
tillsatseffekten ar storre an 6 kW sa kraver CTC
Ecoheat 7,5 min 20 A huvudsakring. Kontrollera att
tillsatseffekten inte dverstiger den tankta produktens
kapacitet. CTC Ecoheat alt. CTC EcoPart/CTC EcoEl
klarar maximalt 9 kW tillsatseffekt.

Maximalt effekt. Beraknat maximalt effektbehov.
Kontrollera att maximalt effektbehov inte dverstiger
produktens maximala effekt eller fastighets
stromforsorjning. Normalt har villa-fastigheten en
inkommande kabel (fran gatan) som klarar 25A. Darfor
har villaelpannor t.ex. CTC EcoEl en maximal effekt
av 15 kW. Vid storre behov kan det bli aktuellt att byta
inkommande matningskabel till fastigheten.

Diagrammet. Visar 25000 kWh brutto minus den nya
energifébrukning 5320 = Energibesparing 19680 kWh/ar.
| stapeln 5320 finns den sammanlagda férbrukningen for
varmepump plus tillsatsenergi.

Diagrammet visar besparing i bruttoenergi, men den
visar aven nederst energibesparing i nettoenergi.

| detta exempel 18480 kWh/ar.

Det ar vanligt att andra tillverkare visar energibesparing i
nettoenergi.

Det gor att CTC visar ofta en stdrre energibesparing.

| vissa fall kan vara bra att &ven prata om hur liten den
nya energiférbrukningen blir.
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5. Bergvarme - bra att veta

Lambda berg. Har visas den bergkvalitet som lagts

in for orten. Ju hogre siffra desto battre berg som ger
mindre borrkrav. Ibland kan t.ex. brunnsborraren ha
vetskap om vilket lambda som galler for fastigheten. Da
gar det att korrigera uppat och nedat fér en mer noggran
beddmning av aktuell fastighet.

Borrhalsdiameter. Programmets “defaultvarde” ar 110
mm men gar att andra till aktuell diameter. Ju storre
diameter, desto lagre borrkrav.

Djup till berg. Avser djup till berg och under stabil
grundvattenniva. Dvs passiv rordrivning. Vid hogre
lamdba &n 2 sa 6kar “BORRHALSDJUP” nar “DJUP
TILL BERG” 6kas.

Delta brine. Konstant med varde 3°C.

Antal borrhal. Normalt 1 eller 2. Med flera
varmepumpar rekommenderas att valja jamnt antal
borrhal, sa att det blir tva borrhal till vardera varmepump.

Borrhalsdjup. Avser aktivt borrdjup i berg och under
stabil grundvattenyta.

Parametrar for borrkrav:
1.Forbrukningen (nettoenergiférbrukning). Ju hogre

Dimensionering varmekalla

Latmbida berg Witn K |73
Borrhaladiameter M Iﬁ
Dijup till berg ml s
Detta brine " Iig
Arital borrhEl st| 1
Borrhalsdjup m 109
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nettoenergiférbrukning desto stérre borrdjup kravs.

2. Postort lambda. Fran postnr hamtas automatiskt
arsmedeltemperatur, DUT och lambda. Vid éndring

av lambda, DUT och arsmedeltemp sa férandras
borrkravet.

3. Inomhustemperatur. (vid Energi/khh/ar) Ju lagre
inomhustemperatur desto djupare borrkrav. Exemplets
nettoenergiférbrukning 21750 kWh/ar ger max effekt
behov 7,6 kW vid 21°C men vid 16°C blir effektbehovet
10,1 kW. ( Om huset ar storre an vart exempel sa racker
21750 kW/h endast till att varma huset till 16°C.
4.Framledningstemp. Ju lagre temperatur desto storre
borrkrav. Hogre temperatur an 55°C dimensioneras for
55°C.

5.Koldbarartemperatur. Ju hogre temperatur som 6nskas
desto djupare borrdjup.

6. Varmepumpsmodell. Val av varmepumpsmodell
paverkar

borrdjupet. Ju storre kompressor desto djupare borrkrav.
7. Flytande kondensering.

8. Latt/tung byggnadstyp.

0. Ovrigt &ven varmvattenmangd och andelen vv samt
tillganglighet och effekt cirkulationspump paverkar
borrdjupet.

Viktigast!

Som synes paverkar alla varden borrkravet, men

om allting ar normalt sa ar det viktigast att tanka pa
forbrukningen, postnr (lambda), framledningstemp och
varmepumpsmodell.

(Det som ar understrykt har ovan) Om man ar tveksam
sa rekommederar jag generellt att ge energikalkyl

med nagot samre faktorer men dimensionera borrhal,
kollektor osv for mer kravande/optimerad styrning.

Tankvart. En kalkyl ar en teori. Man brukar offerera
minst 10 m. mer borrdjup an vad kalkylen beraknar sa
att det finns marginal for alla uppskattade varden. Se
inte ett djupare borrhal som en battre kalkyl.

Blir kalkylen battre an beraknat sa ska det ses som en
“bonus”




6. Ytjordvarme - bra att veta

Ytjordvarme

Forbrukningen ar den betydelsefulla faktorn vid
ytjordvarme.

Finns uppgift om tillgdnglig yta?

Vid val nej sa skriver du in 1,5 m centrumavstand sa
raknar programmet fram vilken area som kravs vid
minsta tilldtna slanglangd for denna forbrukning etc.
Tank pa respektive produkts maximala slanglangd och
dela upp langd i tva parallella slingor vid behov.

Max slangldngd i enkel slinga
CTC Ecoheat/EcoPart 406 Max slanglangd i enkel

D'.mE"5":.'"'3"'.19..“5.""19‘(&"& slinga 750 (darefter delad)
Finms uppgitt om tillganoglig vta? N .
{5 * Mej CTC Ecoheat/EcoPart 408 Max slanglangd i enkel
Centrumayvstand m 1.E slinga 600 (darefter delad)
Markzlag CTC Ecoheat/EcoPart 410 Max slanglangd i enkel
" Mymark av karr- och mosstyp slinga 400 (darefter delad)
fe Gruz eller sand. myckt bant CTC Ecoheat/EcoPart 412 Max slanglangd i enkel
™ Qwviig naturlig jord, & fullning slinga 600 (darefter delad)
. CTC EcoHeat/EcoPart 412:an har storre cirkpump.
Ve " s Storre cikrpump till CTC EcoHeat/EcoPart 410 finns som
Lagoningsdiup i 0,3 tillbehor
Slanglangd T £ao Markslag.

1. Myrmark av karr- och mosstyp.

Ger “medellang” slinga. Vatten kan tyckas leda
varme och energi bra. Mer har avses langre
slangkrav pga att markslaget innehaller ett
vatten som ar stillastadende.

2. Grus eller sand, mycket torrt

Ger “lang” slinga efter samsta varmeledande
material galler nar marken ar torr och innehaller
mycket sand.

3. Ovrig naturlig jord, ej fylning.

Ger “kort” slinga eftersom markslaget ar bra.
Kan vara matjord, aker mark , (normal)lera...
(Tyngre lera maste dimensioneras med langre
slinga)
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7. Sjovarme - bra att veta

Sjovarme

Programmet féreslar en minimilangd av kollektor i sj6.
Transportstrackan till sjon kan anvandas for ytjordvarme.
Programmet féreslar en lang slinga. (For lang kan
tyckas, diskutera med oss pa CTC vid behov.)

Grundvatten

Programmet foreslar ett min flode pa grundvattnet.
Normalt 1200 - 3000 m?¥h. Tank pa att Iagga till effekt
cirk.pump for den extra cirkpump till mellanvaxlaren
som kravs. Vi har forstatt att en del har valt en
overdimensionerad cirk.pump. Det har inneburit att
energibesparingen blivit mindre an “optimalt”, pga att
onddigt drivenergi kravts for denna pump. Valj om
mdjligt en “lagom” storlek av cirkulationspump.
Programmet foreslar ett min grundvattenflode. ( Flédet
ar tillrackligt for Ecoheat 5 & 7,5. For de storre kan det
Okas nagot. Diskutera fallet med oss pa CTC vid behov.
Grundvatten kallas dven "6ppet system”
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9. Ekonomikalkyl

Ekonomi

{ Mej

Ekanamizk kalkul

(+ g

YWiza

Ekonomisk kalkyl. Valjs “JA” s& gors en ekonomisk

kalkyl.

Visa. Genom att markera visa sa visas de parametrar
som forutsatts for den ekonomiska berékningen.

#

Festvarde (andel av nuvarde)

Berakningstid. Berakningstid pa 10 -15 ar ar vanligt och

seriost.

Konstant annuitet = summan av ranta och amortering

Flerdkningstic ar Elpriser
Hrvestering krljl Elris
Brankian rak smartering krljl Elptiz efter Stgérd
|_sretid =

- 3. Arlig elprishiining
Lan med konstant annuitst krljl Oviiga energipriser

=i : St Al
| et ar nergiptiz figrrvarme
Fantesats % |:| Oliepris
Skatteeffekt (marg . skatt) % |:| Gaszpris
Hniflati W
T Pelietspris
Linderh kostrad, sotn mm kriérljl e dhravat il
ikad underhdliskostnac kriérljl

Birlig energiprizhiining

Eretgikostnad fire Sty I{r.l'ér

uppgar till samma belopp under hela lanetiden

Om man onskar att inte ta hansyn till skatte-effekt,
inflation etc. sa kan man lata skatte-effekt,
underhallningskostnad, restvarde och arlig prishéjing
vara noll. Inflation méaste vara minst 1.

Fjarrvarme fore installation av varmepump. Om man vill
rakna pa skillnaden mellan fjarrvarme fore installation av
varmepump sa far man lagga in fjarrvarmepriset i elpris.
Om det finns en fast avgift for fjarrvarme sa kan man
lagga in detta pa “Underh. Kostnad, sotn mm”
Fjarrvarme som tillsats. Fast pris for fjarrvarme laggs
in som “6kad underhallskostnad”.

Tedap 445
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10. Diagram

Det finns 3 olika sorters diagram for utskrift.

................................

Berakna gDiﬂgrﬂm

Spara Hamta Utsknft Avsluta

Vaxla mellan diagram med knappen “Annan typ”

OK

1. Stapeldiagram

FORE ATGARD Energibehov efter dtgéird Energibesparing (brutto)
25000 kWh/ar 9250 15750
2. Kurvdiagram.
KW
................ Avgiven
........... Tillford

0

0'h Vinter 0=C Sommar 8760 h
Ovre linjen : Effekthehov

. Tillsatsenergi

. G.ratlsene.lgl Annian typ
. Drivenergi

3. Cirkeldiagram

kil

| | ST Tiksatsenergl nppe 10l vanstsn)
[} VRO Fnangihsspaning
||

ST Wibvene gl fuppe 1l Bagai | _ Annentyp J OK |

Den hittils vanligaste ar stapeldiagram. Det diagram som du valjer har kommer med pé utskriften. For att ga tillbaka till
huvudprogrammet sa trycker du pa knapp “OK”.
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11. Utskrift

Det finns tva& programalternativ forsattsidan leveras utan
offert (standard) eller med offertsida (alternativ) e

c c ENERTECH AB/CTC

Tobias & Eva Andersson
Stora Allen
34100 Ljungby

Ljungby 2014-10-16
Varsagod!

Har kommer vért erbjudande med en berakning, som visar hur mycket
energi ni kan spara med en C TC varmepump for Bergvarme.

CTC EcoHeat 408 sparar 18 530 kWhlar

1. Detta alternativ leveras fran CTC som standard. Vi har gjort berakningen efter era uppgifter. P4 foljande blad visas hur vi
kommit fram till resultatet.

Med véanliga hdlsningar

Mikael Fridén
ENERTECHAB/CTC
VAT TEr 0000 Sva_RITSSon]
ENERTECH AB/CTC
Eva Knutsson
Lilla torget 2
10000 Stockholm
2. Detta alternativ rekvireras fran CTC. o]
Ljungby 2014-10-16
tedap@enertech.se Varsagod!

Hér kommer vart erbjudande med en berdkning, som visar hur mycket
energi ni kan spara med en CTC varmepump fér Bergvarme.

CTC EcoHeat 408 sparar 18 700 kWhi/ar

Vi har gjort berékningen efter era uppgifter. Pa féljande blad visas hur vi
kommit fram till resultatet.

Totalpris inkl installation och moms 130 000 kronor.

| totalpriset ingar.

Varmepump med erforderliga tillbehar
Trygghetsforsakring for varmepump 6 ar

Rarinstallation med erforderliga ror och rordelar
Expansionskarl och cirkulationspump

Schakt for yttire energiledningar samt aterfylinad
Haltagning i yttervagg for inkommande energiledningar
Energiborrhal till angivet djup under grundvattenytan
Rordnivning till berg upp till 6 m

For borrhalsdjup darutaver tillkommer 800 kr/im inkl moms
Om vattenflodet i brunnen blir alifor stort eller om krosszoner pétraffas utfors mot
pristillagg resterande borrning i ytterligare borrhal

Med vanliga hélsningar
Mikael Fridén

ENERTECHAB/CTC
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Valj utskrift Hamta Utskrift Avsluta

w Anbudstext

i ITI:ltaIpriS inkl installation och moms 0 000 kronor.,

¥ |I totalpriset ingr:

¥ |Vérmepump med erfarderliga tilehor

i I‘rrygghetsfﬁrsékring foir varmepump & ar

[ |Dem0rrtering och bortforsling av den gamla pannan

[ |Dem0rrtering och bortforsling av oljetank

v |R6rinstallation med erforderliga rar och rardelar

¥ |Expan3innskérl och cirkulationspumg

™ |Biinstallation
|
&

Markera med “bock” vilka standardtexter som ska med. Andra text vid behov.
| detta forslag kommer “Totalpris 0000 kr” med men “Demontering...” ar inte vald.

Vid behov anvand tomma falt och markera dessa med “bock”.

Acceptera med “OK”

% Allman text

[ 16vlig notering:

I |wid berakning har 5000 K& raknats av for hushdlizel,

[ 1Elerékningen forutsatter inkoppling med CTC Ecologic fdr shuntat system.

i ]Varmvaﬂnet ska efterberedas med fritidsberedare (normakt 100 1) efter pannan.

I jEnergifﬁrbrukningen verkar vara 180, Teoretiskt sett férbrukar en fastighet av angiven storlek ca o m® alia Kehedr.

§ ]Slangléngd &r dimensionerad 18r markslag xxx normal myr mark sandtorrt,

[ |Max slanglanod | enkel slings fir CTC Ecohest xxx &r o m. Om lngre slang behévs ska den delss upp i tvd parslelis

i jslingor med alla &ndar in i fastigheten far méjlighet till injustering.

i |Elerékningen farutsatter inkoppling med CTC EcoZenith.

I |Crerict 2.

® JSe aven bifogade dokument: Yad ar luftvarme? Schablonber akning

v |\Féirmesystemet {med element, radiatorer eller golvwirme}

v |Elesparingen med er varmepump & | hig grad beroende av tempetaturen i radistorsy stemet,

i |Dimensinneringen farutsétter stt huset har eft bra radistorsystem (med maximal framledningstemper atur enligh ovan),

v |Vid annan framledningstemperatur ska berakningen/dimensioneringen giras om.

i |Vérmepumpen kan varma radiataryattnet till S5°C. Far att 08 xx°C kommer radistoreattnet att spetavrmas.

i |med tillzatzenergi. Besparingen blir dérfr Eogre 8n om maximal framledningstemp, varit S5°C eller [agre.

i |Orn returtemperaturen til varmepumpen & hiore &n 48° riskerar man att warmepumpen $i&s ut och huset kommer

[ Jdé enbart att vérmas med tilsatzenera. Maximalt effektbeboy &r xx KA1 CTC Ecohest finns endast tilodng

i |ti|| 3 kv elpatron. Genom att utdka radistorsystemet kan man undvika att varmepumpen sz ot

v |Elerékningen grundas pd erhdling uppoitter ook géller uncer normalsr enliot officiel statistic.

i ]Det &t irte rfoon vtfdstelse st resuttatet exakt kommer st infrias.

Markera med “bock” vilka standardtexter som ska med. Andra text vid behov.
Vid behov anvand tomma falt och markera dessa med “bock”.

Acceptera med “OK”
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UTSKRIF TSALTERNATIV

Utskrift Fdrsattssida

; : : FORUTSATTNINGAR
Utskrift Energibesparing AR T
O KOSTNADSUTVECKLING
LAN OCH RANTA
O DIMENSIONERING
O SPECIFIKATION
PRISER

Excel-blad konstivueras

Till fil

Antal exemplar
Visa utskrifter [@ 1 ex rgpz e;/

Email Skriv )/ OK

Vanta tills programmet har konstruerat excel-bladet.

Nar texten “Excel-blad konstrueras” forsvunnit valjer ni skriv ut for utskrift.

Acceptera med “OK
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